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 SISTEMA NODAL DEL CORAZON |

Nodulo sinusal
“"Nodulo sinoauricular, de
Keith-Flack o Marcapaso I”.
Generan impulsos eléctricos, ya
que presenta a las “células P”,
provocando potenciales
eléctricos.

Nodulo Auriculo-Ventricular
"Aschoff Tawara o marcapaso IT"
Funcion: retrasar la transmision del impulso
cardiaco (en 0,2 segundos), permitiendo el

llenado ventricular.

Haz de His

Conducen el impulso cardiaco
a la musculatura ventricular.

Haces internodales
Conducen el impulso eléctrico.
- Haz de Bachman o anterior
- Haz de Wenckebach o medio
- Haz de Thorel o posterior

. Electrocardiograma

Red de Purkinje

Permiten la contraccion sincronica
de los ventriculos.




CICLO CARDIACO

) CONTRACCION ISOVOLUMETRICA |O.1s

sIsTOLE :
EYECCION 0.2s
, RELAJACION ISOVOLUMETRICA |0.1s

DIASTOLE

LLENADO 0.5s
0.9s

0 FRECUENCIA CARDIACA

O RUIDOS CARDIACOS

1 RUIDO: en la contraccion isovolumétrica; se da

por el cierre de las vdlvulas auriculoventriculares. | N° de latidos cardiacos que se producen durante
un minuto. Su valor normal en reposo es de 60-

2 RUIDO: en la relajacion isovolumétrica; se da 90 latidos/minuto.

por\ el Cierre de Ias Va”vulas SigmoideaS. TaqUicardia: aumento de la frecuencia cardiaca.
Bradicardia: disminucién de la frecuencia

cardiaca.







TEJIDO SANGUINEO [ SANGRE ]

| ELEMENTOS FORMES | | PLAsMA |
i I
Llamadoslfamblen. “Parte liquida de la sangre”
Hematocitos o elementos figurados :
Compuesta de
Comprende: I

Sustancias orgdnicas e

inorgdnicas.
Globulos rojos Globulos blancos  Plaquetas. —
2 »

Plasma (55%) ——

Glébulos brancos e

plaquetas (<1%) T z ‘
Globulos vermelhos (45%) &




FUNCIONES:

RESPIRATORIA NUTRITIVA
ANV

SANGRE

DEFENSIVA

Desechos

Volemia: Equivalente al 8% del peso corporal.
Color: La sangre oxigenada es rojo brillante (escarlata),
mientras que la hipoxigenada es rojo oscuro (purpura).

pH: 7,35- 7,4

EXCRETORA
Xy '”“° 1°‘ Aparato excretor
B e ' "\.".'. SANGRE | H
= o
v




SANGRE: PLASMA, SUERO Y CELULAS

PLASMA (55-60%)

COLOR: Amarillo claro, debido a la
bilirrubina.

90% DEL AGUA, 1% DE IONES: Cl-,
PO,2, Na*, K*, etc.

7% PROTEINAS: Albdminas,
fibrinégeno, Globulinas.

1% LIPIDOS: Acidos grasos, glicerol,
lipoproteinas, fosfolipidos, colesterol.
1% GLUCOSA (70-110 mg/dl).
Otras: Desechos celulares, hormonas,

vitaminas, efc.

LEUCOCITO Y
PLAQUETAS (1%)

HEMATIES (42-47%)

SUERO
Liquido rico en proteinas sin fibrinégeno,
pero que contiene albumina,

inmunoglobulinas y otros componentes.

Codgulos de sangre
(red de fibrina que
atrapa células
sanguineas).

T TP AT .

SERUM

CLOTTED |




| ELEMENTOS FORMES |

“elementos figurados”, “hematocitos”, “globulos sanguineos”

HEMATOPOYESIS: formacion de E.F.

a. Etapa mesobldstica

Ocurre en el saco vitelino primitivo,
antes de la 3ra y hasta la 6ta o 7ma
semana de vida.

b. Etapa hepdtica
Se da en el higado a partir de la 5-
8va. Semana de vida. También ocurre

en el bazo, timo y ganglios linfaticos.

c. Etapa medular

Ocurre en la médula dsea roja (MOR)
a partir del 4-5to. mes de vida y
después del nacimiento (principal
organo hematopeyético).

Yolk
sac

\

/
(a) 5-week .
embryo Liver—»

(b) 8-;1;ek \J/}

. embryo / \Q

Active
hematopoietic
e S (c) &-month fetus

organ

Eritrocitos e
Leucocitos

Trombocitos

HEMOCATERESIS:

Destruccion de los eritrocitos "viejos"
o enfermos, ocurre:

-Médula ésea roja.

-Higado (células de Kiippfer)

-Bazo (pulpa roja)




GLOBULOS ROJOS “"Eritrocitos”, "Rubrocitos”, "Hematies”. —

Caracteristicas:

-Carecen de nicleo y organelas, no se reproducen.
-Pigmento: proteina Hemoglobina.

-Forma: Disco biconcavo, por la falta de nicleo y porque
favorece el intercambio de gases. Formacion de Eritrocitos

Célulamadre
Hemocitoblasto

Proeritoblasto

-Cantidades: mujeres: 4'500,000 y varones: 5'000,000. l @ §
-Tiempo de vida: 120 Dias mueren por envejecimiento. Eritroblasto £
-Incremento: eritrocitosis o policitemia. @ o
-Disminucion: eritropenia. ®
Normoblasto
Divisiony
diferenciacion celular 3
Receptores de membrana | Rediculocito
Se necesita - "
Hierro, Vitamina EIGICS 38
B12y dcido folico ol [ 25
©9 0




HEMOGLOBINA (HB):

-Proteica: GLOBINA, que presenta 4 cadenas

polipeptidicas,

-No proteica: HEM, que contiene un atomo de hierro

(Fe?*).

Valores Normales:
En el varon: 15 g%

En la mujer: 13 g%

Cadena 2 1

Cadena « 1

Grupo Hemo

Cadena « 2

C

Il
C

HEMATOCRITO (Hto):

Relacion existente entre el volumen de
eritrocitos y el volumen total de
sangre, expresado como porcentaje

normal
45 %

S

Hematocrito

Anemia Policitemia
<40 % >50 %

e




Aire YlOO
Hto-=

Plasma . o
" Ejemplo, caso propio:
9
£ Y=2,4¢m
g S
-+
©
€
218
Hematies L ‘g
(glébulos rojos) i
)ll-
P Tapén de a =
- o plastilina

Tabla de lectura de Hematocrito

11



GLOBULOS BLANCOS “| cucocitos”

Caracteristicas

-Poseen nicleo y organelas.

-Forma: Esférica

-Cantidad: 6,000 a 9,000 / mm3 de sangre.
-Incremento: leucocitosis.

-Disminucion: leucopenia.

@ﬁg’%ﬂ’ C;g °

¢ Granul?};;to%‘hﬁof lu , ;

Monocito Linfocito Neutréfilo Eosindfilo Basofilo

Son células altamente especializadas cuya
funcion es la defensa contra la invasion e
infecciones provocadas por diversos
microorganismos y/u otros agentes extrafios.

Y T, e S
s Eosinofilo g .
¢ ' *e
N ; .7.7' <

LEUCOPOYESIS
|

Esel proceso que corresponde a la generacion de leucocitos
(globulosblancos). Se llevaa cabo en médula dsea.

Hemocitoblasto
(célula madre)

A
| \

Mieloblasto Linfoblasto

Progranulocito

Linfocito Monocito
Basofilo Neutrofilo J— e

i.o..

Monoblasto ||



PROPIEDADES DE LOS LEUCOCITOS

Diapédesis “transmigracion” Quimiotaxis
Capacidad de poder atravesar las paredes de Los 6.B se dirigen hacia un estimulo antigenario
los capilares sanguineos. orientados por la presencia de sustancias
especiales: factores quimiotdcticos.
/ _\/‘ \
Quimiotaxis . .
' ,L\ == (en linea recta) Respuestas migratorias
O O S:E:ﬁiﬁ::te relacionadas con la
- quimiotaxis

@ ¢ o  Proteinas

&% e ¢° ""/de defensa

?0 A

@ Q’ \ Gidbulo blanco
@ ': (

Capllar

Vasodﬂatacnon

. @ Astilla
@ \
. @ A

prostaglandins,
and leukotrienes

Copyright © 2000 Massachusatts Med cal Soclety




CLASIFICACION DE LOS GLOBULOS BANCOS =

‘—‘—f\

[ GRANULOCITOS ]

"Polimorfonucleares”

AGRANULOCITOS
“"Mononucleares”

BASOFILOS

NEUTROFILOS

\‘K’\:&éi‘?j
MONOCITOS




-Tienen afinidad especifica a las tinciones y todos son ricos en

GRANULOCITOS granulos lisosomicos.

a) Neutrofilo

-Se tifien con tintes de pH neutro (color pirpura o anaranjado).
-Ndcleo: tiene 2-6 lobulos conectados por filamentos.
-Permanecen poco tiempo en la sangre (aprox. 6 h y luego se dirigen

a los tejidos).

-Constituyen la primera linea de defensa del organismo.

-Fagocitan principalmente bacterias.

NEUMIL&‘S? ENT
60 © Aﬁ

o8
?"-“-:;,of’*c‘ﬁ' OQ

l‘nuon O O *nto 108!\
wrint €,

released by bacteria and
dama g-dhum




GRANULOCITOS
Basofilo Eosinofilo “acidéfilos"

-Reaccionan ante tintes de pH dcido (color

anaranjado o rojo).
-Funcion: fagocitosis

-Reacciona ante tintes de pH alcalino o basico
(color purpura o azulado).

-Sus granulos presentan histamina y heparina. i . i f
-Participan en intoxicaciones, parasitosis y

-Intervienen en cuadros de alergias y ! . : :
anticoagulacién. amortiguan los sintomas provocados por la histamina.




AGRANULOCITOS arecen de granulos especificos en su citoplasma y su nucleo no es

multilobulado.

Monocitos

-Son los leucocitos mas grandes con nucleo forma

arrifionada.
-Migran a los tejidos y se convierten en
macroéfagos.

-Poseen lisosomas con enzimas hidroliticas.

-Funcion: fagocitosis.

-Constituyen la 2 linea de defensa del organismo.

monocito (sangre)

Linfocitos

-Son células muy pequefias con nicleo grande y redondo.
-Se originan en la MOR:
Algunos maduran en la MOR: linfocitos-B.
Otros en la glandula Timo: linfocitos-T.
-Linfocitos-B: intervienen en la sintesis de anticuerpos.
-Linfocitos-T: intervienen en la inmunidad celular.
-LNK: Actdan contra células tumorales o infectadas por virus.

Linfocito T colaborador ";},_-.-
/ ( CD“* EA % .}-“: =
Linfocito T colaborador N g
Linfocitos B Anticuerpost

(
+
MHC2 :,‘?CD“ “~ Linfocito T colaborador

. we—— @
/¢

Lymphocyte
T cell

|‘| CPA Macréfagos
"
ntigeno Linfocitos T
'i asesinos

Lymphocyte
B cell




PLAQUETAS O TROMBOCITOS

Caracteristicas
-Carecen de nicleo, pero poseen algunas organelas.

-Su membrana celular es trilaminar.

-Funcion: Mantener en buen estado al endotelio vascular,
realizando proceso de HEMOSTASIA.

-Forma: disco alargado.
-Cantidad: 200,000 a 300,000.
-Incremento: trombocitosis.
-Disminucion: trombopenia.

Microtibulos ——..

Sistema tubular —.

Megacarioblastos

Promegacariocitos

Megacariocitos
Granular

TROMBOPOYETINA

g
denso

superficie

Mitocondria ~ —. Sistema fubular denso

Grénulos———~=1\
alfa

‘ O \ Glucdgeno

> Lisosomas (ynuoslambc)

Megacariocito
liberador
de plaquetas

Plaquetas

Proceso mediante el cual se
generan las plaquetas.

Medula dsea

Tiene una
duracionde 7
dias.

Cada megacariocito
produce de 2000a 4000
plaquetas




HEMOSTASIA Proceso que consiste en evitar o detener la

pérdida de sangre a través de un vaso dafado.

FASES:

-Respuesta inmediata que se produce luego de 1-3s de
lesionado el vaso sanguineo. Consiste en una rdpida

. (4 ~ . . 3 ‘
vasoconstriccion del vaso dafiado disminuyendo la hemorragia. v ssnGlN e ok

2.- Formacion del tapon plaquetario.

-Las plaquetas se adhieren a la zona dafiada y aglutinandose
entre ellas, formando un agregado llamado tapon hemostatico
plaquetario, temporal o blanco. Demora de 3-10 s.

TAPON PLAQUETARIO
(Hemostasia primaria)

Tapon plaquetano

3.- Formacion del tapon hemostatico definitivo.

-Las plaquetas aglutinadas y las células endoteliales liberan
trombina, que actia sobre la proteina fibrindgeno y la
transforma en fibrina que actia como una malla que captura
mds plaquetas y globulos rojos.




PRESION ARTERIAL CLASIFICACION DE HIPERTENSION | "

. SISTOLICA DIAST! ‘l._le\ RECOMENDACIONES
Fuerza que ejerce la sangre en las g o o SEmmm—
paredes arteriales. : - NORMAL | <120 v <80 GRS

ELEVADA  120-129 v B

Cambios en el estilo de

ALTA' | 130-139) [ ‘0f| 18089 | Ll

- En el adulto:

PRESION SISTOLICA: 120 mmHg
PRESION DIASTOLICA: 80 mmHg

INSTRUMENTO:
Esfingomanometro o
tensiometro

PA= ﬁmmHg







W Forma parte del aparato circulatorio y del sistema imnunitario
DEFINICION: especializado en conducir LINFA: ademds, transporta células

linfoides entre la sangre y los ganglios linfaticos.

LINFA:

-Liquido de color claro, formado por plasma
sanguineo rico en proteinas y en linfocitos (99%).
-Origen: liquido intersticial (tisular).

Pared de
capifares linfaticos

Linfa

Apcrturas en los —
vasos linfaticos

Cclulas del
tejido

I\

Liquido intercelular

Capllar
sanguineo

Vénula
Célula tisular
Arteriola
Sangre
Sangre
Liquido :
intersticial (_:agl!ar
linfatico

Linfa




FUNCION:

-Mantiene la homeostasia del liquido tisular.
-Devuelve a la circulacion sanguinea sustancias, como proteinas

extravasadas, lipidos y sustancias insolubles absorbidos por la mucosa

intestinal.

-Conduce a la sangre los linfocitos producidos en los ganglios linfaticos.

Capilar sanguineo

Plasma Leucdcitos

Células

Linfa intersticial

Conducto
toracico

Vena subclavia . Vellosidad con gran
izquierda PG . aumento :

Acido . Quilomicrén
graso de |
cadena

Capilar
sanguineo

Vaso quilifero
(linfatico central

Arteriola




ORGANOS LINFOIDES

» PRIMARIOS:

MOR: Origina y madura a los linfocitos B,
ademds origina a los linfocitos T.

Vasos sanguineos

_y,_Hueso esponjoso de la médula ésea
J/i/ (contiene médula roja) Célul d
ula madre

sanguinea

b AR - o SN _\\
/. 2 AN \
\ SN N -\
M AR 8 |
WA QR
o \ & /
> 3 |
z !
s . N\
e A
d

Glébulos rojos

®

Glébulos blancos

%%

L N Plaquetas

TIMO: se localiza detras del esternon y parte superior del
mediastino. Alcanza su desarrollo madximo después del
nacimiento, experimentando una involucion acentuada después
de la pubertad. A pesar de involucionar con la edad, el timo
continda funcionando.

-En el recién nacido
pesa: 12 a 15g.
-Pubertad:30 a 40 g.

-Ancianos:10 a 15 g.




éRGANOS LINFOIDES

» SECUNDARIOS:

Amigdalas: érganos de
tejido linfoide. Producen
linfocitos. Hay tres tipos:

-Faringeas

-Palatinas

-Linguales

Bazo: dnico  drgano
linfoide interpuesto en la
circulacion sanguinea. En
virtud de su riqueza en
células fagocitarias.
Ademas, forma linfocitos
y monocitos que pasan a la
sangre.

7R

Ganglios linfaticos:

organos

encapsulados,

constituidos por tejido linfoide. Su funcion es
“filtrar” linfa, que los atraviesa antes de alcanzar

la sangre.

Arteria
esplénica

Estomago

Bazo

Bazo

Vena esplénica

Amigdalas

Desembocadura
del conducto
toracico en la
vena subclavia

Ganglio
linfatico cervical

Conducto )
linfatico Timo
derecho
4 Ganglio
q linfatico
axilar
Ganglios
linfaticos
intestinales Conducto
Placas de
Peyer

4 \)'m toracico
/ \' Bazo

Médula
Gsea

Cisterna
Chyli
Ganglios
linfaticos
inguinales

Centro




VASOS LINFATICOS

-Constituyen: capilares, tronculos, troncos y conductos colectores.
-Conducen linfa desde los tejidos hasta el sistema venoso que se
encuentra a nivel de ambos angulos yugulosubclaviculares (union de las
venas yugular y subclavia).

-Siguen una direccion convergente.

-Presentan valvulas similares a las venas.

-La circulacion no depende del corazdn, sino basicamente de la
contraccion de los musculos que lo rodean.

i Ganglio
Slinfatico

* Gang#io
dinfatico

JLAH
NK

hT
CLAVIAN
NK

hT

subclavian

I g |
| = A
— N M 5

brachiocephalic

HT BRONCHO-
IASTINAL TRUNK

nor vena cava

———(abeza y cuello ——

Tronco yugular
derecho },.g] Conducto »
| toracico i

Conducto linfatico
derecho

Tronco subclavio =g
derecho

Tronco broncome- L
diastinico derecho |

=

b

- Tronco yugular
izquierdo

V. yugular interna
izquierda

% Tronco subclavi]§

izquierdo

V. subclavia izquierd

Tronco broncome-
diastinico izquierdo




ESTRUCTURA DE LOS VASOS LINFATICOS: e

*Capilares linfaticos:

-Constan de un endotelio. Se anastomosan formando

redes en el organismo, excepto en el

sistema

nervioso central y los tejidos desprovistos de vasos

sanguineos.

*Tronculos y troncos linfaticos:

-En los primeros, el endotelio esta reforzado por una
capa discontinua de fibras musculares lisas, fibras
coldgenas y elasticas. Los segundos se asemejan a las
venas y presentan vdlvulas.

Tronco yugular D ; Tronco yugular |

Tronco subclavio D

Tronco broncomediastinico D™ &/ "SR {  \JTonco broncome diastinicol g




*CONDUCTOS COLECTORES LINFATICOS:

-Conducto linfatico derecho o gran vena linfatica: transporta
la linfa procedente del miembro superior derecho y la mitad derecha
del torax, la cabeza y el cuello. Desemboca en la vena yugulosubclavia

derecha.

-Conducto tordcico o conducto linfatico izquierdo: Nace en la
cisterna de Pecquet, recibe linfa de los miembros inferiores, pelvis,
abdomen, hemicrdneo, hemicara, hemicuello y miembro superior izquierdo.

Desemboca en la vena yugulosubclavia izquierda.

...............

TERMINUS

GRAN CANAL TORAZICO

Cisterna de Pequet: receptora de
la linfa proveniente de 3 vasos
linfaticos mayores (el tronco
intestinal y los troncos lumbares),
y se continua superiormente por
el conducto tordcico.

Condu¢
linfad
derec

g \
21 g
ot ALl v

\ onducto
i

fatico
duierdo

YVena

yugular interna

Conducto linfatico

derecho

Vena
subclavia——

Vena cava
superior

e

Conducto
A== foracico










