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TEMA N° 03

3) RAZONES TRIGONOMETRICAS DE UN
ANGULO DE CUALQUIER MAGNITUD

1) Definiciones previas
1.1 Sistema de Coordenadas Rectanqulares. Este
sistema consta de dos rectas dirigidas (rectas numéricas)
perpendiculares entre si, llamados ejes coordenados.

P(x,y): Se lee el punto P de
y coordenadas X, Y.
X . Abscisa de P.

+ P(x) y  : Ordenada de P.
-C+| . I - r . Radio vector.

+ Yy Siempre positivo

- | T
H-c- Iv-C
r= \/x2 + y2

1.2 Angulo _en posicién _normal. Es aquel angulo
trigonométrico cuyo lado inicial esta sobre el semieje
positivo de abscisas y su vértice coincide con el origen
del sistema de coordenadas rectangulares y su lado final
se encuentra en cualquier parte del plano. En las figuras
adjuntas a, B y 6 son angulos en posicion normal.

ael-C
0ell-C
Belll-C

1.3 Angulos Cuadrantales. Son aquellos angulos en
posicion normal cuyo lado final coincide con alguno de
los semiejes del sistema de coordenadas rectangulares.
Todos los dngulos cuadrantales se representan:

K% - Kez|o|nO0) ; nez

90°

-180°

Observacion:

o= Kf; representa a todos los angulos cuadrantales.
2

Hay otras formas particulares que representan a

determinados angulos cuadrantales de acuerdo a la
posicion del lado final.

(2K+1)n Ko  Ke?
-C IvV-C
(AK-1)r/2
1.4 Angulos Coterminales. (Cofinales). Son todos

aquellos angulos que tienen los mismos elementos
(vértice, lado inicial y lado final) o y B: son coterminales.

(no interesa el sentido de rotacion)

Observacion: Dos angulos coterminales se diferencian en
un numero entero de vueltas:

Si a y B son coterminales.

o — B = K . 3609

sexagesimales

si oy B estan en radianes

KeZ

si a y B estdn en grados
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2) Definicién de las razones trigonométricas de angulos RT(c) = RT (B) pero: B - o = 2Kn
en posicién normal o
_ RT(a) = RT(a+2y/n$
Son las razones por cocientes que se establece entre las
coordenadas de un punto del lado final de un angulo en iOjo! Si a un angulo dado le sumamos o restamos un
posicion normal y el radio vector. Sea P(x, y) un punto ndmero entero de vueltas, el valor de las razones
que pertenece al lado final del angulo 6 (6 angulo en trigonométricas permanecen constantes.
posicion normal). OP =r = radio vector. Entonces las R.T.
de 0 se definen. 3.4 Razones Trigonomeétricas de angulos negativos
> > y Para ello graficamos un angulo “a” en el primer
r= \[ X +Yy A cuadrante y “—a” en el cuarto cuadrante.
X
X o P(cy) A :
y
4 e .
X
y
N o -
X X
Y ¢
r: siempre positivo -y
i r
qnoo OrdenadadeP _y o o AbscisadeP _x
radio vector r Radio vector r )
T = Orden_ada deP vy Ctgo= Abscisade P _x
Abscisa de P x OrdenadadeP y Sabemos que:
Radiovector r Radiovector r y X y
Sech=————=— Csh=———=— a) Sena = +; Cosa= =; Tana= +
abscisadeP  x OrdenadadeP vy ) - o= o=
De igual manera se deduce:
3) Propiedades fundamentales b) Sen (—a) = —yIr; Cos (-a) = x/r; Tan (-o) = —y/x
3.1 Signos de las Razones Trigonomeétricas. Comparando (a) y (b) se deduce:
IC IIC lc IVC Sen (-a) =-Sen a
Sen + + - = Cos (o) = Cos a
Cos + — _ ¥ Tan (o) =-Tan o - Seno, tangente,
Tg + _ T i cotangente,  cosecante
Ctg + - + - De la forma anéloga son funciones impares.
Sec n — — 5, Cot (—a) = —Cot o - Coseno y secante son
Csc n " 7 Sec (~a) = Sec funciones pares.
Csc (—a) =-Csc a
Método practico .
OBSERVACION:
S P
Sen; Csc: ® Todas las R.T. son ® Para determinar el cuadrante al que pertenece un angulo se
presentan los siguientes casos:
T C *  Si el angulo es positivo y mayor de una vuelta, se divide
Tg; Ctg: ® Cos: Sec: @ el angulo entre 360°, luego se analiza el residuo,
ejemplo:
a) 800°...800°|360°
3.2 Razones trigonométricas de los angulos 80° 2
cuadrantales principales. Como 80° € IC = 800° € IC
0 /2 n  3n/2 2rrad - _
AT| 0° 90° | 180° | 270° | 360° *  Si el angulo es negativo en este caso se suma 360° al
oT angulo 0 al residuo. Ejemplo:
Sen 0 1 0 | 1 0 a) —20° ... —20° + 360° = 340° € IVC = —20 € IVC
Cos 1 0 -1 0 1
Tg 0 7 0 3 0 b) -2400° ... -2400° | 360°
Ct i 0 ] 0 ] —240" -6
9 Entonces:
Sec 1|3 ] -1 ] 3 L —240°+360°=120°¢lIC = —2400°<IIC.
Csc A 1 A -1 A
*  Siel angulo es mayor de 90° se utiliza el £ de referencia.
7 : No existe, 0 no esta definido.
. . Angulo de referencia: Es el angulo agudo que forma el
3.3 Razones _ trigonométricas _de _ angulos radio vector con el eje “x” mas cercano.
coterminales. Dos angulos coterminales en posicion
normal tienen las mismas razones trigonométricas.
Sea a y B: coterminales.
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Ejemplo: - _
o =120° o = 210° o Sl:#<x<#—>|#|>|x|>|#|
- +
o Sii# <x<# —>0<|x < [# (mayor)
eje “x”
120° 210° ot edad
/ ref = 600 ras propiedades:
\ (\ #ax<# S <<
/ /£ ref = 30° H<x<# S#H>SX>H
ejey o # <x<# - 0<x* <# (mayor)
5. Coordenadas cartesianas:

Propiedad: Para un éangulo mayor de 90° su razén Coordenadas del punto medio:

trigonométrica es igual a la de su angulo de referencia P22 y2) _XTX
con su respectivo signo del cuadrante

X Medio — 2

Ejemplo: PMe/ Y — VitV
- Sen 120° = + Sen 60° Medio 2

Positivo porque 120° € IIQ
- Tan 210° = + Tan 30°
Positivo porque 210° < 1lIQ P1(X1, Y1)

- Csc 315° = —Csc 45°
Negativo porque 310° € IVQ

Y cosecante es negativo. Coordenadas de Baricentro:

*  Para el,sistema radial xy) X, + X, + X,
Si el angulo es positivo y menor de una vuelta su Xg=—77""""
ubicacién en los cuadrantes se observa en el siguiente 3
cuadro. Re Y. = Y +Y,+Y,

G 3
0.57 (1.57)
(x2.y2) € (%3,3)
0
m (3.14) 2n (6.28) Distancia entre dos puntos

1.5n (4.71) P(xe: y2)
Si:0<0<05r=0¢elC
Sint<0<l1lbrn=06¢llC /

0<2n=0¢clVC V4
4., VALOR ABSOLUTO
Pa(x2, y2)
Se define:
|x| X x20
-Xex<0 5 >
A =~/0% = %)%+ (¥, — Vi)
Propiedades: i 2% 2 !

o P=x?

. /xz _ |x| 6. Areade un tridngulo

o [xyl=py

X |X| (X1, Y1)

[ ] — = — £

vl

e [K{=Kxe=Kez

e |=l:ix=avx=-a

e Siia>0, [x|za»x>avx<-a

e Sia>0, [x<a »>-a<x<a (X2, y2) - (X3, ¥3)

e b>a>0,a<|x <b—s-b<x<-ava<x<b

+

+ + +
o Sii# <x<# o [# <X <p
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Formar el siguiente determinante:
Caso I
X X X
+ ;ixz Xi i Xgi + Si el radio vector se rota 90° las coordenadas cambian de
VaXe X3 . Xay1 posicion y en algunos casos de signo (-2, 1).
X
© Ix NG (-2:1)
s « 1,2
Hallar @ e@ sumando los términos o .2
de la izquierda y derecha del ¢
determinante. Finalmente. Calcular “S”: .
1 X
S==(D-1)
2
Rotaciones:
-3;4
Caso | ( )
Si el radio vector se rota 180° las coordenadas del radio
cambian de signo solamente.
Ejemplo: 1, 2)
80°f>/'/ : (-4:3)
,V e Variacion de las Funciones Trigonométricas
» .
e -1<Senax <1 —-1<Cosa <1
Cd
*-1;-2) —0<Tga<x© —0<Ctga <0
Seca <1v Seca <-1 Csca>1vCsca<-1

“Estueler, Praciticer Y FERESEP [
peder meresar y clespuss riumicr
per les sigles e [os sigles™. Amen
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