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INECUACIONES

Definicién: Es una desigualdad.

Desigualdad: Es una relacién que nos indica que una
cantidad o expresion es mayor 0 menor que otra.

Estos se establecen solo en el campo de los nimeros
reales.

Signos: (Sirven para designar a las desigualdades)
e = — diferente a
e > mayor que
e < —> menor que

También:
e > mayor o igual que
e < — menor o igual que

- oC + oC
— 1
. -4 -3 -2 -1)01 234)
~ Y
Menores de Mayores de
cero (-) cero (+)
—Si aes(+)oa >0
—>Si aes()ea<0

Definiciones:

1. Se dice que una cantidad “a” es mayor que otra
cantidad “b”, si la diferencia (a — b) es una
cantidad positiva, es decir;

a>bsia-b>0
Ejm: -2 > -7 - porque -2 — (-7) =5, es (+)

2. En caso contrario:
Si: a<b
a-b< 0
Ejm: -3<-1—>-3-(-1)=-2,es(-)

3. Sii a >b A ¢ < d son desigualdades de sentido
contrario.

Propiedades de las Desigualdades

1. Sea:a >b
Si se le suma o resta: ¢
atc>bzxc (NOVARIA)
2. Si los dos miembros de una desigualdad se
multiplican o dividen por la misma cantidad, el
sentido de la desigualdad NO VARIA.

Si: a>b— | ac >bc
a b

c >0 - > —

v C C

3. Sia>bac<0
Cumple:

ac < bc

a b

_<_

}se invierte
c ¢

4. Sia>ba b >c
—>a>b>c —»a>c

5. Sia>ba c>d
_)
Secumple:a+c >b+d

6. Sia>bac<d
Secumple:a—-c >c-d

7. Sia>barc>d = b>0aAd>0
Se cumple: ac > bd
Consecuencias: Si a > b siendo b >0

—a">b"

+ifa>+b

8. Siia>bac <dsiendob >0A ¢c >0

a b
Se cumple: E > —

d
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CLASES DE DESIGUALDADES:

1. Desigualdad condicional o inecuaciones: Son
aquellos que verifican solo para determinados
valores o sistemas de valores atribuido a sus
incognitas y para los cuales estdn definidos sus
miembros.

3x—-2>13
X >5

Ejm:

2. Desigualdad Incondicional:
valor o sistemas de valores.

Toman cualquier

Eim: a’+5>0 “a” toma cualquier valor real.
Solucién: a? >-5
Perocomo a?>0 A 0 >-5

a?>-5es OBVIO

Clasificacién de las Inecuaciones de acuerdo a sus
soluciones:

1. Inecuacién Posible:

a. Inecuacién determinada: Sea:
x-2)(x—4)<0
(04

Y

Porque 2 <x < 4 (ya
esta determinada)

b. Inecuacién Indeterminada: Sea (x — 3)*> + 1 >
0, cuando satisface para cualquier valor de x.

2. Inecuacién Imposible o absurda: Cuando carece
de soluciones:

Ejm: X2<-2 (esimposible)

a. Inecuacion equivalente;: Cuando tiene las
mismas soluciones.}

Ejm:

3x-5>2x+1

5x+2>4 (x+2)

Inecuaciones de Primer Grado con
una incognita

b

Si: ax+b<0 X< ——
a

Sia =0, lainecuaciéon se reducea: b >0
= Para todo valor de X; es positivo, lo cual se
denomina ecuacién indeterminada.

Inecuaciones de 2% grado:

Toda inecuacion de 2do grado puede reducirse siempre
aax?+bx+c><0; a=0

El conjunto solucién: {x e R/ ax?> + bx + ¢ > < 0} y
dependera de la naturaleza del discriminante.
A =Db?-4ac

Luego:

Caso 1: SiA=b?—-4ac >0= >ax?+ bx + c, tiene dos
raices reales diferentes, por ejemplo x1, X2, con X1 < X2
entonces.

ax? + bx + ¢ = (X — X1) (X — X2)

1.1) ax®+bx+c >0< a(x-X1) (x—x2) >0
a) Sia>0<xe (-, x)yUx, )
b) Sia<0=xe (X1, X2)

1.2) A +bx+c<0<a(x—x1) (Xx—x2) <0
a) Sia >0= X e (X1, X2)
b) Sia< 0= a(x—x1) (Xx—x2)>0

Caso 2: Si A = b? —4ac = 0 = ax? + bx + ¢, tiene dos
raices iguales, es decir: x1 = X2, luego:

Sea: ax? + bx + ¢ = a(x — x1)?

21 ax®*+bx+c >0 a(x—x)? >0
a) Sia >0=>xeR—{xi}
b) Sia< 0=>xeY

22 A®+bx+c<0.<a(x-x1)><0
a) Sia>0=>xed
b) Sia< 0= xe R—{x1i}

Caso 3: Si A = b? -4ac < 0 = ax? + bx +c, no tiene
raices reales:

3.1 Sia >0
_ B _ N = ax? +bx+c>0, VxeR
Una inecuacion de primer grado con una incognita es
aguella que puede reducirse a la forma: 32 Sia< 0
ax+b >0 6 ax+b<0 = ax®+bx+c<0 vVxeR
. b
Si: ax+b>0 X>——
a
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VALOR ABSOLUTO

Definicién:

El valor absoluto de un numero real “a” se denota por
a Siax0

-a Si a<0

Eim:|2/=2:|—/5 = —(-/5) =-/5

e Sj

|a] y se define: |a| = {

3x-1,si3x-120 _|3-1,8ix> 2

|3x—l|:{ . =
—(3x-1), si 3x-1<0 il i
(3x-1) {1 3x Nsi x<%

Interpretacion geométrica:

- Geométricamente el valor absoluto de la diferencia
de dos numeros a y b denotado |a — b| es la
distancia que hay ente ellos en la recta numeérica:

e ac<ja|

e -a<ja|
Supoéngase: que a>0 A b >0 entonces:
Ja=b<oa=h?

* fal o] = |at)

a_lal
* b| [0’ b=0
e |a" = |a|n , nentero

Desigualdad Trianqular:
Dada por: [a + b| < |a| + |b]
Demostracion:
i) a<l|alyb<|bj=]a]+|bjza+b
i) -a<lal]y-b<|b|= -(a+b)<|a|+|b| O
[a] + |b] = -(a + b)
De donde: |a + b] < |a| + |b|

Ecuaciones con Valor Absoluto:
El siguiente teorema es utilizado en la solucién de
ecuaciones con valor absoluto:

Teorema:

Este teorema establece que el universo U (es decir el
campo de valores admisibles) de la ecuacion [a]=b
esta determinado por la condicion b > 0; la cual debe
ser resuelta previamente una vez hallado este universo
U se pasa a resolver las dos ecuacionesa=bya=-b:
finalmente se comprueba si estas soluciones se hallan
dentro del universo U.

INECUACIONES CON VALOR ABSOLUTO

[2-b|
< } —
a b
Teorema:
-Vvalordea: |a]>0
Se cumple:
e Sia=0entonces|a|=]0|=0
e lal=|al
a , a=0
Sabemos: |al=
-a, a<0

e La solucion de inecuaciones con Valor absoluta se
basa en los siguientes teoremas:
e Seanxa R entonces:
o Silxsaesfa20n-asx<a/
o Silx}<ae/a>0a-a<x<al
o Silxcaef@a>0vx<-aj
o Silx>ae/@a>0vx<-aj

Teorema: Dados a,b € R:
1. |a| <|b] &(@+b)(a-b)<0
2. lal<|b]<=(a+b)(a-b) <0
3. |a]>Ib] & (@+b)(a-b)>0
Ejm: Resolver: |2x—3| <1
[2x - 3| =1 < M1204-1<2x-3<52)

<1204 1<x52]
<1 <x<2

. C.S. > [1,2]

e Si|x| <a,dondea >0

De donde viene:

a) Six=>0entonces |x| =x »Xx <a

b) Six <Oentonces|x|=-x »>-x<a 0
X

.2|X] <a — se cumple que: -a <x <a

-a <

se cumple lo mismo para |[x| <a, donde a >0
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